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Abstract 
Flexible manufacturing system is a production 
concept that allows the production mechanism to 
adapt to all its new requirements when faced with 
changes in one or a number of production 
components. The required changes can include the 
amount of product produced or a new part of the 
required product. Product line changes can be 
predictable or unpredictable. 
The requirements of today's age cause an inflexible 
and unchanging structure to be doomed to failure in 
industrial competition in the long time. 
Is there a mechanism that can reduce the time period 
between the research and development process and 
industrial production to the lowest possible level? A 
flexible manufacturing structure using 3 main 
components can promise the stability and integrated 
development of your workshop or industrial plant. The 
machines that have been produced to date, the 
transportation system used in the production lines, 
and the updated computer control and 
management systems (and the role of artificial 
intelligence and machine learning in the near future) 
will be the 3 main elements of FMS. 
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 چکیده 

تولید   ساز و کار  پذیر یک مفهوم تولیدی است که بهسیستم تولید انعطاف

در یکی  یا تعدادی از اجزای دهد در هنگام مواجهه با تغییرات  اجازه می

خود سازگار شود. تغییرات مورد نیاز  جدید هاینیازمندیتولید با تمام  

می تواند شامل مقدار محصول تولید شده یا بخش جدیدی از محصول 

ند قابل پیش بینی یا غیرقابل نمی تواخط تولید  مورد نیاز باشد. تغییرات  

 پیش بینی باشد. 

یک ساختار غیرقابل انعطاف و  موجب میشود    نیازمندی های عصر حاضر

های  رقابت  در  شکست  به  محکوم  مدت  دراز  در  عملا  ناپذیر  تغییر 

 صنعتی باشد. 

ساز و کاری و جود دارد که بتوان بازه زمانی میان فرایند تحقیق و  آیا  

 توسعه  و تولید صنعتی را به کمترین میزان ممکن کاهش داد؟

مولفه اصلی میتواند    3انعطاف پذیر با بهره گیری از  یک ساختار تولید  

 نوید پایداری و توسعه یکپارچه کارگاه یا کارخانه صنعتی شما باشد.

سامانه  حمل و نقل مورد استفاده    ,ماشین آلاتی که تا به امروز تولید شده   

ریت کامپیوتری  )و یدر خطوط تولیدی و سیستم های بروز کنترل و مد

 وش مصنوعی و یادگیری ماشین در آینده ای نزدیک(نقش آفرینی ه
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انقلاب صنعتی دوم با تکمیل انقلاب صنعتی اول، در قرن 

هایی شکل گرفت و به دنبال آن به سرعت پیشرفت ۱۹

دیگر با  در صنایع فولاد، برق و خودرو ایجاد شد. به بیان

ظهور دومین انقلاب صنعتی، صنعت به عنوان آنچه امروز 

شناسیم، پدیدار گشت. اختراع با معنی تولید انبوه می

موتور احتراق داخلی، زمینه ساخت هواپیما و خودرو را 

فراهم کرد. هنری فورد در همین زمان فرآیند و خط 

تولید خودرو را به سمت تولید انبوه برد و خودرو در 

ترس مردم قرار گرفت. اختراع رادیو، تلویزیون، دس

های روشنایی و بسیاری از لوازم خانگی نیز تلفن، چراغ

صنعتی دوم در انقلاب حاصل این انقلاب صنعتی است. 

یکی از مشهودترین مولفه های رشد صنعتی وجود همین  

اختراعات و افزایش توان فنی مهندسی و زیر ساخت های 

 تولید انبوه است. 

یرات انقلاب صنعتی اول و دوم چنان گسترده دامنه تغی 

بوده که طی مدت زمان کوتاهی نسبت به تاریخ چند هزار 

ساله بشر، فناوری به شدت توسعه یافت و زندگی انسان  

را به سمت دیجیتالی شدن پیش برد. انقلاب صنعتی سوم  

فناوری  در  تحول  با  بیستم  قرن  و  در  اطلاعات  های 

آم پدید  دیجیتال  اولین محاسبات  برای  این  بار  د.  طی 

انقلاب صنعتی کامپیوترها پا به عرصه تولید گذاشتند و با  

اطلاعات به  ایجاد توانایی ذخیره سازی، پردازش و انتقال  

شکل صفر و یک )دیجیتال( صنعت و حتی زندگی مردم  

انقلاب   آستانه  در  جهان  اما  امروز  کردند.  متحول  را 

بار    است.انقلابی که قرار است صنعتی چهارم قرار گرفته  

 . متحول کند  را مردم زمین   زندگیو  دیگر تولید

 مقدمه 

صننننعت بنننه عننننوان یکنننی از ارکنننان اساسنننی موتنننور 

اقتصنناد و پیشننرفت هننر کشننور همننواره محننل ت ننارب 

دینندگاه هننا و روش هننای متنننوع تولینندی بننوده اسننت. 

در یننک کشننور توسننعه یافتننه صنننعت پرچمنندار سننایر 

قنندرت   ,کشننور نریننر علننوم دانشننگاهیمولفننه هننای 

ارتبناط حاکمینت و جامعنه اسنت   ,سیاسنی و اقتصنادی

 و... است.

انبننوه رشننته هننای مهندسننی و فنننی وجننود در ایننن بننین 

سننبب صنناحب نرننران و کارشناسننان ایننن رشننته هننا  و

شننده اسنننت مسنننیر رشننند و پیشنننرفت صننننعتی هنننر 

 کشور و حتی هر منطقه با دیگری متفاوت باشد.

اصننننلی تننننرین و مهمتننننرین مباحنننن  در زمینننننه از 

       :پیشرفت صنعتی یک کشور عبارت است از 

 نیروی کار مناسب •

 مواد اولیه •

 توان فنی و مهندسی •

 زیر ساخت های تولید •

 بازار فروش  •

 سازوکارهای اقتصادی •

میتننوانیم بننه نتننای   دومبننا بررسننی انقننلاب صنننعتی  

مهمننی در تنناتیرات روننند رشنند تننوان فنننی و مهندسننی 

بننر پیشننرفت صنننعتی , و زیرسنناخت هننای تولینند 

 .کشور های اروپایی دست بیابیم



( FMS) ریپننذ انعطنناف دیننتول سننتم یس

 : آن عملکرد  نحوه   و فیتعر

صنننعت  امننروز بننا اسننتفاده از ظرفیننت عرننیم نیننروی 

فنننی تعننداد بسننیاری از انسننانی مننواد اولیننه و دانننش 

روش هنننای تولیننند و مکنننانیزم هنننای حنننل مسننن له را 

 . پیش روی خود میبیند

سنناز و کننار سیسننتم هننای تولینند انعطنناف پننذیر ایننن  

امکننان را بننه مننا میدهنند  عننلاوه بننر اسننتفاده از بننروز 

سننامانه هننا و رایانننه هننای موجننود هزینننه هننای تننرین 

نینننروی کنننار واننننرژی را بنننه  ,جننناری حمنننل و نقنننل

 کمترین میزان ممکن برسانیم.

سیسننتم تولینند انعطنناف پننذیر مننی تواننند بسننیاری از 

ون هنننیش مشنننکلی تولیننند کنننند. محصنننولات را بننند

همچنننین بننه آرامننی بننه تقاضنناها و نیازهننای در حننال 

پاسننخ مننی دهنند. کسننب و کارهننا مننی بننازار تغییننر 

بننا ایننن توانننند تعننداد زیننادی محصننول را بننه راحتننی 

 یمنن راهبننردی اسننت کننه  FMSتولینند کنننند. روش 

تواننند در سنناخت انننواع ماشننین هننا، ابزارهننا و مننوارد 

 دیگر کمک کند.

بنننرای انعطننناف پنننذیری بنننه معننننای  FMSتواننننایی 

صننرفه جننویی در هزینننه و تولینند سننریعتر اسننت. ایننن 

تننا بننا  یننک ترکیننب عننالی بننرای تولینند کنننندگان اسننت

کمتننرین میننزان اتننلاف انننرژی و نیننروی کننار تولینند را 

 کنامپیوتر هنا   ربنات هنا  به جنای انسنان بنر روی  دوش

 و ماشین آلات بیاندازند.

 

یکی از مهمترین و اساسی ترین این انقلاب ها تفاوت  

 در ارکان تغییر کننده آنها در طول زمان است. 

انقننلاب صنننعتی اول  و دوم سنناز و کننار هننای اقتصننادی  

نیروی کنار و تنوان فننی مهندسنی را تحنت تناتیر قنرار 

) انقنننلاب پنننی آن انقنننلاب صننننعتی سنننوم ردادنننند و د

کننامپیوتر هننا  دروازه ورود ترانزیسننتور هننا  دیجیتننال(

فرایننند هننای صنننعتی و  بننه و  سنناختار امننروزی  اداری 

 تولیدی بود.

در طنول سنه انقنلاب صننعتی گذشنته، ننه تنهنا بارهنا و 

بارهننا زننندگی شخصننی و شننغلی افننراد تغییننر کننرد 

ر انقننلاب، بلکننه گنناهی حتننی تهدینند شنند. پنن  از هنن

جهنان در مسننیر جدینندی قنندم برداشننت. ایننن بننار هننم 

چهارمین انقنلاب صننعتی، زنندگی منا را تغیینر خواهند 

داد؛ هننر چننند سننرعت و ابعنناد ایننن تغییننر، بسننیار 

متفنناوت و بزرگتننر از تغییننرات سننه انقننلاب صنننعتی 

گذشننته خواهنند بننود. وقننوع انقننلاب صنننعتی چهننارم 

هنایی کنه بشنر باع  شده اسنت تنا بسنیاری از فناوری

هنننا و را داشنننت ینننا در کتاب در گذشنننته، روینننای آن

تخیلنی شناهد بنود بنه واقعینت تبندیل _های علمنیفیلم

هنننای ای از فناوریشنننود. دسنننتیابی منننا بنننه مجموعنننه

ینننننادگیری  ,مثنننننل هنننننوش مصننننننوعی  جدیننننند

رمنننز ارز هنننا و   کامپیوتر هنننای کوانتنننومی،ماشنننین

باعننن  ایجننناد چهنننارمین  سننناخت اننننواع ربنننات هنننا 

قندرت نمنایی بندون شنک  .خواهند شندانقلاب صنعتی  

محنندود نمانننده  نرریننهانقننلاب صنننعتی چهننارم در حنند 

    .و حال نمایش آینده وظیفه صنعت خواهد بود

 



 FMSاهداف  
هدف اصلی سیستم های تولید انعطاف پذیر بهبود صرفه  

بهره وری است. این فرآیند  افزیش   جویی در هزینه و  

در فرایند تولید انبوه  است.  انبوه  تولید  فرآینددقیقاً مانند  

قطعات   بلکه  نمیشود  تولید  تیراژ  کم  و  گران  قطعات 

شده  تمام  نهایی  قیمت  تا  هستند  بالا  تولید  نرخ  دارای 

ت کننده برای  مصرف  برای  آن  سبب  به  و  کننده  ولید 

باشد. این روش  کاهش داشته  بتواند   در عین حال  باید 

 مقادیر تولید کمتری را مدیریت کنند. 

شامل   پذیر  انعطاف  تولید  سیستم  یک  اصلی  اهداف 

 اجزای زیر است: 

توسط  .1 عملیاتی  کنترل  سیستم    افزایش 

 کامپیوتر مرکزی به وسیله: 

 کاهش تعداد متغیرهای غیر قابل کنترل  •

 و سلسله مراتب   کاهش وابستگی به ارتباطات انسانی •

به   • سریع  پاسخگویی  و  شناسایی  برای  ابزاری  ارائه 

 . آینده تغییرات در برنامه های تولید

 اجرای سیاست کاهش کار مستقیم  .2
 ماشین آلات حذف اپراتور انسانی از قسمت  •

بدون   • ماشینکاری  عملیات  از  پشتیبانی  و  معرفی 

 ناظر انسانی نرارت 
 افزایش پاسخگویی درکوتاه مدت که شامل:  .3

 اصلاحات مهندسی  •

 پردازش تغییرات  •

 خرابی یا در دسترس نبودن دستگاه بررسی   •

 بررسی سلامت دستگاه های برش  •

 ریت بر خط بر حمل و نقل مواد اولیه  یمد •

 

یننک سیسننتم تولینند انعطنناف پننذیر ترکیبننی از سیسننتم 

هننا و ماشننین هننای الکترونیکننی اسننت. ایننن ماشننین هننا 

طراحننی شننده   ,بننرای تنرننیم سننطوف مختلننف تولینند

اند. این بدان معناسنت کنه آنهنا منی تواننند هنم حجنم 

کنار را انجنام از  یزیناد در عنین حنال حجنم  کم و هم

دهننند. انعطنناف پننذیری ایننن سیسننتم همچنننین بننه 

کسننب و کننار اجننازه مننی دهنند تننا خنندمات شخصننی 

سننازی شننده را بننه گونننه ای ارائننه دهنند کننه نیازهننا و 

 های هر مشتری را برآورده کند.خواسته 

در دنیننای پننر سننرعت امننروز، منندیران تولینند باینند بننا 

روننندهای فعلننی بننازار بننه روز شننوند. یننک سیسننتم 

تولینند منعطننف بننرای پاسننخگویی بننه خواسننته هننای 

 طراحننی شنندهمشننتری و ایجنناد رویکردهننای منندرن 

 است.

سیسنننتم هنننای تولیننند انعطننناف پنننذیر ماشنننین هنننای 

بنا هنم ینا بنه صنورت جداگاننه کنار ینا  زیادی دارد که  

هننایی از  توسننط کننامپیوترماشننین هننا  مننی کنننند. ایننن

د. نمتصنل منی شنو  قبل برنامه ریزی شنده بنه یکندیگر

 آنها کارهایی مانند:

 و بارگیری مواد تخلیه مواد •

 ساخت محصول •

 تست محصول •

 و حمل و نقل موادذخیره  •

 را بر عهده دارند.

د بنین سناخت ننهمچننین منی توان FMS ماشنین آلات 

د. نمحصننولات مختلننف بننه طننور خودکننار جابجننا شننو

ن ابننزار آلات انعطنناف پننذیری و خودکننار بننودامننروزه 

سبب کناهش هزیننه در زمیننه نینروی انسنانی خواهند 

 شد. 



مینندان بنناز: ایننن عملیننات شننامل انتقننال  .4

مننواد بننه ایسننتگاه هننای مختلننف اسننت. بننا 

قطعنننات  و حرکنننت محنننیطبنننازتر بنننودن 

ننننوع در جهنننات مختلنننف. اینننن  تولیننندی

از تولینند دشننوارتر و منندرن تننر عملیننات 

 می کند.پشتیبانی 

ربننات محننور: ایننن یکننی شننامل ایسننتگاه  .5

هننایی اسننت کننه توسننط ربننات هننا کنتننرل 

مننی شننوند. ایننن ربننات هننا در نقنناط خاصننی 

تولینند قطعننات از قننرار مننی گیرننند تننا بننه 

 ربنننات هنننا کمنننک کننننند.  منننواد اولینننه

بننه ایسننتگاه  تولیننداتهمچنننین بننه انتقننال 

 های مختلف کمک می کنند.

انننواع سیسننتم هننای تولینند انعطنناف 

 پذیر از نرر تعداد ماشین ها:

راه اننندازی تنهننا از یننک سیسننتم تننک: ایننن  .1

 دستگاه برای تولید استفاده می کند.

دو یننا سننه گانننه: ایننن راه اننندازی از دو یننا سننه  .2

ماشننین اسننتفاده مننی کننند. بننه عننلاوه بننارگیری 

بننا  همچنننین تخلیننه ایسننتگاه هننای کنناریو 

بازوهنننای مکنننانیکی و هیننندرولیکی صنننورت 

 میگیرد.

انننندازی از پنننذیر: در اینننن راهتولیننند انعطاف .3

شننود. تمننام چهننار یننا چننند ماشننین اسننتفاده می

ایننن سننلول هننای تولینندی بننه سیسننتم توزیننع 

 اصلی کامپیوتر مرکزی متصل می شوند.
 

منندت کننه افننزایش پاسننخگویی در بلننند . 4

 شامل:

 تغییر حجم محصول •

 محصول جدیدو افزایش تیراژ معرفی   •

 تولیدیقطعات  ترکیب و اسمبل •

ریت افنننزایش اسنننتفاده از ماشنننین آلات یمننند •

 در نتیجه تغییرات سفارشات

انننواع سیسننتم هننای تولینند انعطنناف 

 :از نرر نوع عملیات پذیر

سیسننتم هننای تولینند انعطنناف پننذیر انننواع مختلفننی 

 دارند. 

را مننی تننوان  FMSبننر اسنناس انننواع مختلننف عملیننات، 

 به پن  دسته به شرف زیر تقسیم کرد:

 

پیشننرو: ایننن تولینند شننامل ماشننین هننایی اسننت  .4

 راه اندازی می شوند. تولید که در یک خط

حلقننه: ایننن تولینند شننامل ماشننین هننایی اسننت  .5

دارنند کنه بنه صنورت داینره   اولینه ای  که مواد

بننه  نننوع عملیننات ای حرکننت مننی کنننند. ایننن

انتقننال آنهننا بننه ایسننتگاه هننای مختلننف کمننک 

 می کند.

نردبننان: ایننن نننوع عملیننات شننامل ایسننتگاه  .6

هننننایی اسننننت کننننه شننننبیه یننننک نردبننننان 

 ماشنننین هنننا توسنننط بنننازو هنننایی کنننه هستند.

 طبقنه از ینک   نند  همراه بنا منواد در حنال حرکت

 .فرستاده میشوند دیگر قهطب به



با    مطابق  که  تولیدی  های  شرکت  برای  خصوص  به 

تولید در  مشتری  های  میکنند  خواسته  سطح  عمل  سه   .

 برجسته انعطاف پذیری به شرف زیر است: 

 

 انعطاف پذیری اولیه  .1
 درفرایند  انعطاف پذیری اساسی شامل انعطاف پذیری

در نرر می گیرد که قرار فرایند  جابجایی مواد است. این  

 دادن و جابجایی تعداد زیادی از قطعات در سیستم چقدر

ن مسیر را انتخاب  یباشد تا همواره سریعتر   ساده  میتواند

 . کند

 انعطاف پذیری عملیات   •

از    کنترلشامل    و  استفاده  ها  ماشین  ترتیب  بهترین 

 . تولید استدستگاه ها در فرایند 

 انعطاف پذیری ماشین  •

و   ها  ماشین  فرایند داخلی تک  بر روی  نرارت مستقیم 

جوشکاری   ماشینکاری  های  قسمت  شامل  ها  دستگاه 

 رزوه کاری و ... در خود ماشین است. 

 انعطاف پذیری کل  .2

 انعطاف پذیری پردازش  •

انواع   ایجاد  برای  را  مرکزی  کنترل  سیستم  توانایی 

گیری   اندازه  فرایند  و  تانویه  تنریمات  بدون  قطعات 

 . مجدد افزایش میدهد 

 پذیری مسیریابی انعطاف •

تواند به طور موتر در هایی را که یک قطعه می تعداد راه 

 کند. سیستم حرکت کند، محاسبه می 

 

سطح   FMSبندی   تقسیم  اساس  بر 

 انعطاف پذیری: 
  استفاده می کند بروز    امانه از یک س  سازوکارتصادفی: این  

قطعات  که   ساخت  در  عمده  تغییرات  انجام  به  قادر 

 مختلف است. 

اندازی شامل طراحی محصول تابت با  اختصاصی: این راه

نوع طراحی معمولا در    است. قطعات  ویژگی خاص   این 

 ت استفاده میشود. تولید تیراژ های بالای محصولا

مهندسی شده: زمانی که تولیدکنندگان به ترتیب یکسانی  

 برای هر دسته نیاز دارند. 

مزایای استفاده از سیستم تولید انعطاف 

 پذیر:

مانند همه سیستم ها، سیستم تولید انعطاف پذیر دارای  

مزایای جذاب بسیاری است. در این میان مهمترین آنها  

 است: در زیر ذکر شده 

 خرابی کمتر  •

 محدود ترایستگاه های کاری  •

 کاهش نیاز به نیروی کار  •

 کاهش موجودی کار در حال انجام  •

 افزایش انعطاف پذیری تولید •

 به حداقل رساندن اتلاف مصالح  •

 تغییرات سریع در قالب ها، مهر زنی و ابزار  •

کسب  مواجه  امروزه  بازار  ناپایدار  روندهای  با  وکارها 

این  رقابت    مهم   هستند.  در  قوی  تسلط  داشتن  مستلزم 

  جهانی است. از این رو داشتن انعطاف پذیری در سطوف 

 مختلف تولید بسیار مهم است. 

 



کنامپیوتر کنترل مرکزی وظیفنه همناهنگی کنل عملینات و 

 نرارت بر آن را دارد.همچنین گزارش روزانه عملیات 

 در اختیار اپراتور انسانی قرار میگیرد.

:محدودیت های سیستم تولید انعطاف پذیر  

 سرمایه گذاری پرهزینه .1
نیرو های  هزینه های نگهداری، آموزش  در این سنیسنتم  

از سنننیسنننتم تولید سننننتی    بالاتر  )برق(و انرژیکارخانه  

 است.

راه انندازی ینک سنننیسنننتم تولیند انعطناف پنذیر نینازمنند 

هماهنگی    توان بالای فنی مهندسنان ,سنرمایه گذاری بالا  

   بین تمامی قسمت های تولیدی و ... است.

 توانایی محدود .2
ظرفیت محدود برای انطباق با تغییرات در محصنولات یا  

محصنننولات. بنه عنوان مثنال ابزارهنای    اسنننمبنل کردن

اما   مورد نیاز اسننت  لمحصننو  یک  مختلفی برای سنناخت

گناهی این ابزار هنا در همناهنگی کنامنل بنا یکندیگر قرار 

ندارند و این امر در راه اندازی این سنیسنتم مشنکل سناز  

 است.

 جانبی غیر صنعتیوجود اترات   .3

افزاش سطح فناوری شرکت موجب نیاز کمتر شرکت به  

امنا    نیروی کنار و کناهش هزیننه هنای جناری خواهند شننند

بیکنار شننندن کنارگران میتوانند سنننبنب نتنای  جنانبی منفی  

 فرهنگی و سیاسی و اجتماعی در سطح کشور شود.

همچنین در صنورت مناسنب نبودن کیفیت دسنتگاه های  

امکان مسنتهلک شندن آنها و افزایش    ,تولیدیسنیسنتم  

 هزینه تعمیر و نگهداری ابزار در کارگاه صنعتی شود.

 

 فرآیند سیستم تولید انعطاف پذیری
یننک سیسننتم تولینند انعطنناف پننذیر یننک راه اننندازی 

کامننل تولینندی اسننت کننه توسننط رایانننه هننای بننزر  

کنترل منی شنود. اینن شنامل سیسنتم هنای جابجنایی و 

اسننت.  ی تولینندینقننل مننواد بننه ایسننتگاه هنناحمننل و 

 ی کننه توسننط رایانننههمننه اینهننا از طریننق ماشننین هننای

 .ریت میشوند فعالیت میکنندیمرکزی مد کنترل

شنامل اجزای مهنم ینک سیسنتم تولیند انعطناف پنذیر  

تولینند آسننان فرایننند سننه سیسننتم ضننروری بننرای 

 .است

 سیستم های ایستگاه کاری •

 موادانتقال سیستم های ذخیره و  •

 همچنین کامپیوتر کنترل مرکزی •
عناصنر کلینندی در همناهنگی بننا هنم کننار منی کنننند تننا 

 ایجاد کنند. یکپارچه و مسنجمیک فرآیند تولید

در وسننط سیسننتم، ایسننتگاه هننای پننردازش ح ننور 

خودکننار  CNC*دارننند. ایسننتگاه هننا از دسننتگاه هننای 

محاسننبه  تشننکیل شننده اننند کننه قننادر بننه کننار دقیننق و

 هستند.شده 

بسننیاری از وظننایف  FMSماشننین هننای پیشننرفته در 

بیشننتر از  و سننرعت بننالا  اطمینننانضننریب را بننا دقننت، 

 انجام می دهند. اپراتور انسانی

و  بننا ایسننتگاه هننای پننردازشکنتننرل مرکننزی سننتم سی 

ارتبنناط برقننرار مننی کننند. آنهننا مسنن ول  حمننل ونقننل

بنه دسنتگاه تحوینل منواد در زمنان و مکنان منورد نیناز 

 های تولیدی هستند.

Computer numerical control* 
 



 

ماده شوند و یا جهاان ماا وادون آمااداف کاا ف واا آآن  

نتااایز  یانرااار ایاان آن روواار رو خواهااد شاادزی ف ا  

 انقلاب قطعا کاهش جمعیت کره  مین خواهد وود.

آیااا میتااوان اامینااان داشاات کاار پربماادار انقاالاب 

صااانعتف بهاااارن انساااانها خواهناااد وودزآیاااا  ار   

هایف مثا  اخالام ماداری واان دوساتف خاانواده داری 

و ... کاار قاارن هااا واارای انسااان هااا مرنااای  رکاات واار 

د در ایاان انقاالاب ساامت رشااد و پی اار ت وااوده اناا

پایاادار خواهنااد مانااد و یااا جهااان ماواار ساامت ساارمایر 

   زداری وی تر  رکت خواهد کرد
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 وحث و نتیجر ایری: 

وجااود انرااوهف ا  ام اناااس و سیسااتم هااای ارترااااف 

و ارترااااس در جدید واعاث شاده اسات رشاد  نااوری  

 سال قرلف خود واشد. 2هر سال ور اندا ه 

هاااو    , رواتهاااا  وجاااود پدیاااده هاااایف مانناااد:

 , رایااانش اوااری 5G, شاار ر اینترنتااف ,مصاانوعف

 کالان داده هااا  ,یاادایری ماشااین و یاادایری عمیاا 

  ناااوری ولاکچااین و رمااز ار  هااا   , اینترناات اشاایا

رشااد خیااره کننااده اواازار هااای ناارن ا اازاری  وساا ت ,

 ...   نااااوری کاااامپیوتر هاااای کوانتاااومف و , ا ااازاری

جهااان را در آسااتانر انقاالاب صاانعتف بهااارن قاارار داده 

 است.

ایااان یر یااات عظااایم تماااان رشاااتر و  ر ااار هاااارا 

دست و  تغییار خواهاد کارد و وار عقیاده مان منجار 

واار ناااوودی وساایاری ا  شااغ  هااا و ایجاااد شااغ  هااای 

جدیااد امااا کمتاار خواهااد شااد.انقلاب صاانعتف بهااارن 

د جنرار تنها انقلاواف اسات کار تنهاا صانعتف نیست.شاای

هااای  رهنگااف و اجتماااعف ایاان انقاالاب ا  جنراار هااای 

 صنعتف آن وی تر واشد.

کاارار کاار می ارد   100کارخانر ای کار تاا دیارو  واا  

اماارو  وااا وجااود سیسااتم هااای تولیاادی جدیااد مثاا  

FMS  ماادیر واار کااار خااود اداماار  10کااارار و  20وااا

 میدهد.

آیاااا کارشناساااان خراااره صااانعتف میتوانناااد تاااا یراس 

 جانرف این انقلاب صنعتف را پی رینف کنند و ورای 
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